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GENEL BİLGİLER 

1.1 ETÜDÜN AMACI VE KAPSAMI 

Bu çalışma, Bitlis İli, Ahlat İlçesi, Tunus Mahallesi, 1182 Ada, 2-3-4-5-6 Parseller 

’e hazine arazisinde yapılması planlanan Bina Projelerine esas Jeolojik-Jeoteknik Zemin Etüd 

raporudur. 

Bu çalışma ile inceleme alanının yerleşime uygunluk durumunu belirlemek amacıyla 

jeolojik, jeoteknik, jeomorfolojik, hidrojeolojik parametreleri araştırılmıştır. 

Yapılan Etüt kapsamında anılan alanda (08-10).05.2017 tarihleri arasında D-500 tipi 

sondaj makinesi ile 3 adet temel sondaj kuyusu açılmıştır. Ayrıca çalışma sırasında mevcut 

zeminin özelliklerini ve jeoteknik parametrelerini saptamak amacıyla, rapora esas teşkil eden 

gözlemlerim; zemin etüdü kapsamında açılan sondaj kuyusunda alınan numuneler üzerinde 

yapılan laboratuar deney sonuçlarına dayandırılmıştır. 

1.2 İNCELEME ALANININ TANITILMASI 

Etüt alanı Bitlis İli, Ahlat İlçesi, Tunus Mahallesi, 1182 Ada, 2-3-4-5-6 Parseller 

sınırları içerisinde olup 2997,89 m2 alanı kapsamaktadır. Ulaşım Adilcevaz Karayolundan 

sağlanmaktadır. Çalışma alanı genel olarak eğimsiz bir morfoloji sunmaktadır. 

1.2.1 Jeomorfolojik ve Çevresel Bilgiler 

Bitlis ili; etrafı dağlarla çevrili bir çanak şeklinde olup; genellikle yumuşak bir 

topoğrafyaya sahiptir. Bitlis ilinde olan belirli yükseklikler arasında; Erek Dağı, Küçük Erek 

Dağı, Kızıltaş Tepe, Musa kent Tepe, Nemrut Dağı, Süphan Dağı, Tendürek Dağı’ nı 

sayabiliriz. Bölgede Doğu Anadolu bölgesinin karasal iklim rejimi hüküm sürmektedir. Yaz 

ayları sıcak, kış ayları ise bol kar yağışlı ve soğuktur. 

Bitlis ilinin, Van, Muş, Ağrı ve Siirt gibi çevre illere ulaşımı asfalt yollarla 

sağlanmaktadır. Ayrıca, Van ili sınırları içerisindeki köy ve kasabalar şehir merkezine asfalt ve 

stabilize yollarla bağlı olup; ulaşım her mevsim kolaylıkla sağlanmaktadır. 
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1.2.2 Projeye ait Bilgiler 

Proje; Bitlis İli, Adilcevaz İlçesi, Çayır Mahallesi, 49.49T Pafta, 170 Ada, 71 Parsel’de 

Ümit ALDAĞ’a ait arazide yapılması planlanan Bina Projesine esas olacak sondaja dayalı 

Jeolojik-Jeoteknik Zemin Etüt raporudur. 

1.2.3 İmar Planı Durumu 

Bu Rapor ile parsel bazında jeolojik ve jeoteknik raporu hazırlanmıştır. İnceleme 

alanında, yapılaşmaya engel olacak bir yasak bulunmamaktadır. Çalışma Alanı İmar durumu 

ve Tapu senedi EK de verilmiştir. 

 

 

Şekil 1.İnceleme alanının yer bulduru haritası. 
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1.2.4 Önceki Zemin Eütüdü Çalışmaları 

Ahlat Belediyesi tarafından yapılması planlanan binanın yapılacağı yere ait, önceden 

yapılmış parsel bazlı herhangi bir zemin çalışmasına ulaşılamamıştır. 

1.3 JEOLOJİ 

1.3.1 Genel jeoloji 

1.3.2 5.1. Genel Jeoloji 

İl genelinde, Paleozoyik’ten günümüze kadar olan zaman aralığını temsil eden 

metamorfik, ofiyolitik, mağmatik, volkanik ve çökel kayalar yayılım göstermektedir (Ek 

1).Allokton kayalar, günümüzde ilksel gelişme yerlerinden farklı konumda bulunmaktadır. Bu 

nedenle stratigrafik dizilimleri gözetilmeksizin, tektonik birlikler olarak ele alınmış, tanıtımları 

günümüzdeki tektonik birliklerin dizilimlerine göre yapılmıştır.(MTA, 2007). 

5.1.1. Stratigrafi 

İnceleme alanında, Yüksekova karmaşığı (napı) ve Bitlis metamorfitleri ile örtü 

(paraallokton) kayaları yüzeylenmektedir 

 

Alüvyon (Qal) 

Akarsu yataklarında, vadi-ova tabanlarında, çöküntü alanlarında depolanan 

tutturulmamış çakıl, kum, silt ve kilden oluşur.  

 

Eski Akarsu Çökelleri (Qea)  

Eski akarsu çökelleri, tutturulmamış kumlu-çakıllı ve killi-siltli düzeylerden oluşur. 

Bunlar birbiri ile grik olarak da bulunur. Bunlar kahve renkli, koşut katmanlı ve katmanlar yatay 

konumludur. Kumlu ve çakıllı düzeyler taşkın ovası çökellerini yansıtır. Birim Geç Pleyistosen 

yaşlı kabul edilmiştir. 
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Eski Göl-Akarsu Çökelleri (Qega)  

Genellikle kırıntılılardan oluşan birim, ayrılmamış eski göl ve akarsu çökellerinden 

oluşur. Bunlar eski göl tabanı, eski kıyı çökelleri ile bunlarla ara katkılı akarsu çökellerini 

kapsar.  Birim Geç Pleyistosen yaşlı kabul edilmiştir. 

 

Büyükçay Formasyonu (PlQb) 

 Kumtaşı, silttaşı ve konglomeralardan oluşan birim, Acarlar ve Türkecan (1986) 

tarafından adlandırılmıştır.  

Daha çok dağ arası havzalarda depolanan, göl ve akarsu çökelleri ile temsil edilen 

formasyon, kirli sarı, açık gri, kirli beyaz renkli, ince-orta-kalın tabakalı, kumtaşı, silttaşı ve 

konglomeralardan oluşmaktadır. Birim içinde yer yer küçük ölçekte killi kireçtaşı, traverten 

oluşumları, tüf ve tüfit seviyeleri de izlenir. Daha yaşlı kaya birimlerini açısal uyumsuz olarak 

örtmektedir. Balkaş ve diğ. (1980) tarafından Pliyo-Kuvaterner yaşlı kabul edilmiştir.  

 

Andezit-Tüf (Plα) 

Birim genellikle andezit, yer yer de tüften oluşmaktadır. Andezit kızılımsı, morumsu, 

grimsi, beyazımsı renkli, masif görünümlü, iri feldspatlı, porfirik dokulu, yer yer ise akma 

yapılıdır. Eski akıntıları kestiği ve parçalarını içine aldığı (anklav) gözlenmiştir. Kestiği 

kesimlerde kırmızı pişme zonu gelişmiştir. Silisleşme ve opelleşme görülür. Tüf seviyeleri 

genellikle beyaz, yer yer ise grimsi renkli, iri kristalli, andezitik tüf görünümündedir. Açık ve 

koyu renk ardalanmalı seviyeleri, Erkanol vd. (1991) tarafından piroksen andezit, beyaz 

andezit, tabakalı andezit ve tüf olarak ayırtlanmıştır.  

 

Yağlık Bazaltı (Tmy) 

Bazaltlarla temsil edilen birim, Acarlar ve diğerleri (1991) tarafından adlandırılmıştır. 

Bazaltlar; siyah, koyu renkli, akma yapılı, gözenekli, yer yer kalsit dolguludur. Yaklaşık 

kalınlığı 50 m olan birim, radyometrik yaş tayinine göre (6.2±0.2 my) Üst Miyosen yaşındadır 

(İnnocenti ve diğ., 1976). 
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Aktaş Formasyonu (Tmak) 

Konglomeradan oluşan formasyon, Demirtaşlı ve Pisoni (1965) tarafından Aktaş 

konglomerası olarak adlandırılmıştır. 

 Birim, gevşek tutturulmuş, tabakalanması iyi seçilemeyen, çok tür bileşenli,  

kum, kil matriksli karasal konglomeralardan oluşur. Çakılları iyi yuvarlak, yuvarlak, orta 

boylanmalıdır. Yer yer kumtaşı, kiltaşı ve silttaşı düzeyleri de kapsar. 

 Adilcevaz kireçtaşları üzerinde uyumsuz olarak yer almaktadır. Stratigrafik 

konumuna göre Orta Miyosen yaşlı kabul edilmiştir (Acarlar ve diğ., 1991). 

 

Adilcevaz Kireçtaşı (Tma) 

 Resifal kireçtaşlarından oluşan formasyon, Demirtaşlı ve Pisoni (1965) 

tarafından adlandırılmıştır. İnceleme alanının daha çok kuzeyinde yüzeylenir.  

Birimin taban seviyesi, lamelli, mercan ve alg parçaları kapsayan kumlu-karbonatlı 

çakıltaşından oluşmaktadır. Üstte doğru kumtaşı ve marn ardalanmasına geçer. Killi-kumlu, 

beyaz, sarımsı, krem renkli, mercanlı, lamelli ve gastropodlu kireçtaşları birimin en üst düzeyini 

oluşturur. Formasyonda orta-kalın tabakalı, yer yer som görünümlü, kirli beyaz, kirli sarı, bol 

fosilli kireçtaşları egemen kayatürüdür.  

Kendinden yaşlı birimler üzerinde açısal uyumsuz olarak yer alan Adilcevaz 

formasyonu, Demirtaşlı ve Pisoni (1965)’ye göre Akitaniyen-Burdigaliyen yaşındadır. Acarlar 

ve diğ., (1991) Alt Miyosen yaşlı kabul etmişlerdir. 

 

Bakışık Karmaşığı (Kb) 

 Ofiyolitli karışık ve olistostromdan oluşan birim, Özalp ve çevresinde Şenel ve 

diğ. (1984) tarafından Bakışık karmaşığı olarak adlandırılmıştır. Birim, Acarlar ve diğ. (1991) 

tarafından Dirbi karşığı olarak tanımlanmıştır.  

Serpantinit, harzburgit, dunit, gabro, radyolarit, çört, şeyl, kireçtaşı, metamorfit, 

kumtaşı, kiltaşı, bazik volkanit vb. kayatürleinden oluşan birim, oldukça karmaşık bir yapıya 

sahiptir (Şekil 2.1.4). Genellikle serpantinit hamur içinde değişik türde kireçtaşı, çört, 

radyolarit, volkanit blokları, büyük boyutta mermer, dolomit, metadetritik, bazik volkanik 

tektonik dilimler bulunur. Yanal yönde çok sık kayatürü değişimleri gözlenen birim içinde, yer 
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yer kumtaşı, konglomera, silttaşı gibi kırıntılı kayalar da izlenir. Bu kırıntılı kayaların bir kısmı, 

olistostrom karakterindedir.  

Alt ve üst ilişkisi genellikle tektonik olan birimin üzerinde, Geç Paleosen-Eosen ve 

Oligo-Miyosen yaşlı kaya birimleri açısal uyumsuz olarak bulunur. 

Üst Kretase sonlarında oluşan Bakışık karmaşığı, bölgede Eosen ve Miyosen’de gelişen 

yatay hareketlerle güneye doğru aktarılmış ve daha kaotik bir yapı kazanmıştır. Bu aktarılma 

sırasında, Paleosen-Eosen yaşlı formasyonlarda, birim içine tektonik dilimler halinde 

katılmıştır. 

 

5.1.2. Yapısal Jeoloji 

Kuzeyde Avrasya, güneyde Afrika-Arabistan levhaları arasında kalan Anadolu’nun 

jeolojik yapısı, bu iki levhanın sürekli hareketlerine ve bu levhalar arasında yer alan, eski ve 

yeni tetis okyanuslarının jeotektonik evrimlerine bağlı olarak gelişmiştir. Yeni Tetis okyanusu 

Geç Kretase’de kapanmaya başlamış, Orta Miyosen’de, Arabistan levhası ile Avrasya 

levhasının çarpışması, Bitlis–Zağros bindirme ve kıvrımlı kuşağını meydana getirmiştir.  Doğu 

– batı doğrultusunda uzanan ve İran’da Zağros Kuşağı ile birleşen bu kuşak, Basra Körfezine 

kadar uzanmaktadır. Önemli, aktif kıta–kıta çarpışma kuşaklarından olan bu kuşağın, 

Anadolu’da kalan kesimi, Bitlis Bindirme Kuşağı veya Güneydoğu Anadolu Bindirme Kuşağı 

olarak bilinmektedir. (Şengör, 1979; Şengör ve Yılmaz 1981). Bu kuşak boyunca, Bitlis-

Pötürge-Malatya napları adı verilen allokton kütleler, Miyosen’de güneye doğru hareketlerine 

bağlı olarak, Güneydoğu Anadolu Otoktonu üzerine onlarca kilometre sürüklenerek 

yerleşmiştir (Şenel 2004). Bu allokton konumlu naplar, bölgede Bitlis metamorfitleri, Ofiyolit 

napı, Yüksekova karmaşığı (napı) ve Hakkâri karmaşığı ile temsil edilir. Tektonik etkinliğin 

yoğun olduğu bir evrim süreci geçiren bölgede,  genellikle doğu - batı yönünde uzanan plato 

karakterli yükselim alanlarından (dağlık alan) ve dağ arası karasal havzalardan oluşan 

günümüzdeki morfolojik yapıyı kazanmıştır. Bölgenin günümüzdeki yapısal ve morfolojik 

gelişiminde, tektonik etkinliğin yanı sıra, volkanizma da belirleyici olmuştur. Bu şekillenmeye 

bağlı olarak inceleme alanında izlenen önemli yapısal unsurlar kıvrımlar, bindirmeler ve 

faylardır.  
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Kıvrımlar 

İnceleme alanının yapısal gelişiminde kıvrımlar, bindirmelere göre daha az etkilidir. 

Yüzlek veren birimlerin çoğu, genellikle D-B veya yer yer KD, bazende KB doğrultulu 

antiklinal ve senklinal eksenlerine sahip, kıvrımlı bir yapı kazanmıştır. Bölgedeki birimlerin, 

dağ sıralarının ve bu kıvrımların eksen uzanımı biribirine uygun, genellikle aynı doğrultudadır. 

Kıvrımların uzanımı, çoğu yerde bindirme ve fayların doğrultuları ile de parelellik sunar. 

Bölgede önemli kıvrımlar, Hakkâri karmaşığına ait Durankaya fornasyonunda, Urşe 

formasyonunda, Oligo-Miyosen yaşlı Kırkgeçit, Van formasyonlarında gelişmiştir. Pliyosen 

yaşlı Beyüzümü formasyonunda, Pliyo-Kuvaterner yaşlı Büyükçay formasyonlarında KD veya 

KB doğrultulu kıvrımların geliştiği gözlenmiştir. Bu genç formasyonların kıvrımlı bir yapı 

kazanması, bölgenin, genç aktif tektoniğin etkisinde kaldığını göstermesi bakımından 

önemlidir.  

Bindirmeler 

Bindirmeler, bölgenin jeolojik gelişiminde ve şekillenmesinde etkili olan en önemli 

yapısal unsurlardır. Bölgede Bitlis-Pötürge-Malatya napları olarak adlanan birimler,allokton 

konumludur. Bu allokton birimler,  Bitlis metamorfitleri, Ofiyolit napı, Yüksekova karmaşığı 

(napı) ve Hakkâri karmaşığından oluşmaktadır. Birbiriyle tektonik ilişkili olan bu naplar, 

Güneydoğu Anadolu Otoktonu üzerine Miyosen’de yerleşmiştir. Güneydoğu Anadolu 

Otoktonu ile Bitlis-Pötürge-Malatya napları arasında, zon halinde Eosen-Erken Miyosen yaşlı 

Hakkâri karmaşığına ait, oldukça geniş yüzeylemeleri izlenir. Bitlis-Pötürge-Malatya napları 

kendi aralarında ve yer yer de daha genç birimlerle tektonik dokanaklı olarak izlenir. İlin 

güneyinde, genellikle D-B doğrultulu olarak izlenen Hakkari karmaşığı ile Bitlis-Pötürge-

Malatya napları arasındaki bindirme kuşağının uzunluğu 350 km’den fazladır.. Bitlis 

metamorfitleri, yayılım gösterdikleri çoğu yerde, Ofiyolit napı, Yüksekova karmaşığı ile 

tektonik dokanaklı olarak izlenmektedir. Ofiyolit napı ve Yüksekova karmaşığı Koçkıran Dağı, 

Koç dağı, Erek Dağı batısında ve doğusunda, ayrıca daha birçok yerde Paleosen-Eosen ve 

Oligo-Miyosen yaşlı birimler üzerinde tektonik dokanaklı yer almaktadır.  

Faylar 

İnceleme alanında paleotektonik dönemde ve neotektonik dönemlerde oluşan faylar 

mevcuttur. Paleotektonik döneme ait fayların bir kısmı, bölgeye allokton birimlerin yerleşmesi 

sırasında ve sonrasında oluşmuştur. Bölge Orta Miyosen ve sonrasında da dinamik yer 

hareketlerinin etkisinde kalmış, D-B, KB veya KD yönünde uzanan karasal havzalar ve 
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yükselim alanlarından oluşan, günümüzdeki morfolojik yapıyı kazanmıştır. Neotektonik dönem 

olarak ifade edilen bu dönemde, paleotektonik yapıları kesen, bölgenin yeniden şekillenmesini 

sağlayan tektonik yapılar gelişmiştir. Bu tektonik yapılardan bazılarının günümüzde etkin, 

bazılarının ise Holosen’de etkin olduğunu gösterir morfolojik veriler mevcuttur. Ketin (1977)’e 

göre, Van İl sınırları içinde, Van Gölü ile İran sınırı arasında D-B uzanımlı önemli dört fay 

zonu mevcuttur. Bu fay zonu içerisinde en önemlisi, Van Gölü kıyısından başlayarak, Erçek 

gölünden ve Özalp’tan geçerek İran sınırına kadar uzanmaktadır. Bu fay ekte sunulan jeoloji 

haritasında (EK 1A, 1B) olası fay olarak gösterilmiştir. Bu fayların dışında, tarihsel ve aletsel 

dönemlerde depremler ürettiği bilinen ve deprem oluşturma potansiyeli taşıyan faylarda 

mevcuttur. Bunlar; Çaldıran Fayı, Erciş Fayı, Hasan Timur gölü Fayı, Başkale Fayı ve 

Beyüzümü Fayıdır (EK 1A, 1B, 1C, 1D). Bu faylar Doğal Afetler Bölümünde ayrıntılı olarak 

tanıtılmıştır. İl’de bu fayların dışında, en azından Holosen’de etkin olduğuna yorumlanacak 

faylarda mevcuttur. 

1.3.2 İnceleme Alanı Mühendislik Jeolojisi 

Sahada yapılmış 3 adet mühendislik amaçlı temel sondaj kuyusu açılmıştır. Logu 

incelendiğinde; 

SK-1’de yüzeyden itibaren 0,50 kadar bitkisel toprak, 0,50-5,00 metreye kadar Kil 

birimi 5,00-7,50 metreye kadar bozuşmuş Ahlat Konglomerası birimi bulunmaktadır. Yeraltı 

su seviyesine rastlanılmamıştır. 

SK-2’de yüzeyden itibaren 0,50 kadar bitkisel toprak, 0,50-3,50 metreye kadar Kil 

birimi 3,50-5,00 metreye kadar Siltli Çakıl birimi, 5,00-8,00 metreye kadar bozuşmuş Ahlat 

Konglomerası birimi bulunmaktadır. Yeraltı su seviyesine rastlanılmamıştır. 

SK-3’de yüzeyden itibaren 0,50 kadar bitkisel toprak, 0,50-5,00 metreye kadar Kil 

birimi 5,00-9,00 metreye kadar bozuşmuş Ahlat Konglomerası birimi bulunmaktadır. Yeraltı 

su seviyesine rastlanılmamıştır 
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ARAZİ ARAŞTIRMALARI VE DENEYLER 

1.4 ARAZİ, LABORATUAR VE BÜRO ÇALOŞMA YÖNTEMLERİN 

KISACA TANITILMASI VE KULLANILAN EKİPMAN 

Etüt alanında yer alan birimlerin taşıma gücünün belirlenip jeoteknik parametrelerinin 

bulunması amacıyla (08-10).05.2017 tarihlerinde 3 adet temel sondaj kuyusu açılmıştır. Açılan 

temel sondaj kuyusunda gerekli numuneler alınmıştır. Parsel alanı ve yakın civarda gözlemler 

yapılarak birimlerin tabaka kalınlıkları ve eğim değerleri,  örtü kalınlıkları, ayrışma dereceleri 

vb gibi kaya birimlere ait değerler bulunarak rapor çalışmaları tamamlanmıştır. 

1.5 ARAŞTIRMA ÇUKURLARI 

Etüt alanında 3 adet Temel sondaj kuyusu açılmış olup, araştırma çukuru açılmamıştır. 

1.6 SONDAJ KUYUSU 

Etüt Alanında 2 adet temel sondaj kuyusu açılmıştır. İnceleme alanında açılmış olan 

temel sondaj kuyusundan alınan Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) örnekleri ve arazi 

gözlemleri sonucu inceleme alanının jeolojik durumu değerlendirilmiş ve hangi derinliklerde 

hangi zemin seviyelerini kestikleri, temel sondaj kuyusunda yapılan standart penetrasyon deney 

sonuçlarına göre elde edilen N30 değerleri tablo halinde verilmiştir (Tablo1). 

1.7 YER ALTI VE YERÜSTÜ SULARI 

Yeraltı ve yerüstü sularının kayaç ve zemine etkisi nedeniyle, yerleşim alanlarının 

hidrojeolojik özelliklerinin araştırılması önem taşımaktadır. Yağış suları, yeraltı su seviyesinin 

değişmesine, yüzeysel sellenmelere, şevlerin kısmen ya da tamamen doygun hale gelmesine, 

boşluk suyu basıncının artmasına ve sonucunda kitle hareketlerine sebep olmaktadır. Su, 

zeminin birim hacim ağırlığını arttırır, zemin içindeki malzeme ya da kayaçları kimyasal olarak 

değiştirir, ayrıştırır, direnci azaltır. İnceleme alanında yapılan 3 adet temel sondaj kuyularında 

yeraltı su seviyesi gözlenmemiştir. 
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1.8 ARAZİ DENEYLERİ 

1.8.1 Standart Penetrasyon Deneyi(SPT) 

Sondaj kuyusu içinde zemin tabakalarının kıvamını tespit etmek amacıyla SPT deneyi 

yapılmıştır. Deney, dış çapı 50,8 mm. İç çapı 34,9 mm. Olan yarıklı tüpün 63,5 kg ağırlıkta bir 

tokmak ile zemine 15’er cm’lik 3 adet giriş için vurulan darbe sayılarak yapılmıştır. Tokmağın 

serbest yüksekliği 0,76 m.dir. Son iki 15cm’lik giriş için vurulan darbe sayıları toplamı standart 

penetrasyon direnci (N30) sayısını vermektedir. YASSaltındaki kum zeminlerde SPT N30 

değerinin N30≥15 ise suya göre düzenlemesi gerekmektedir. Bu düzenleme 

N30D=15+0,5(N30–15).  Vurulan darbe ekte sunulan temel sondaj logunda belirtilmiştir. 

 

Düzeltilmiş Darbe Sayısı (N1)60 =N30 x CB x CS x CR x CE 

(N1)60 düzeltmesi taneli zeminlerde uygulanan örtü gerilim düzeltmesidir. İnce taneli 

zeminlerde (silt ve kil) N60 olarak kullanılır. 

 

Tablo 1. 0,50-9,00m arasında alınan numunelere göre hangi derinliklerde zemin 

seviyelerini kestikleri ve N30 değerleri verilmiştir.(YASS: RASLANMADI) 

 

 

 

 

 

 

ETKEN SİMGE DEĞİŞİM DEĞER 

Düşey Efektif Gerilme CN 
- (Pa/σ’v)^0,5 

CN≤2 

(Enerji Oranı)  Şahmerdan Verimi CE 
Emniyet Şahmerdanı 0,60           1,17 

Donut Şahmerdanı 0,50            1,00 

 
Kuyu Çapı Oranı 

 
CB 

65-115 mm 1,00 

150 mm 1,05 

200 mm 1,15 

 
Numune Alma Faktörü 

CS 
Standart Kaşık 1,00 

Numune Tüpsüz Kaşık 1,20 

 
Tij Uzunluğu Katsayısı 

CR 

3 – 4 m 0,75 

4 – 6 m 0,85 

6 – 10 m 0,95 

10-30 m 1,00 

>30 < 
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SK-1 Derinlik (m) 0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm N30 N60 
ZEMİN 

SINIFI 

SPT-1 1.50 – 1.95 6 11 15 26 11.7 CL 

SPT-2 3.00 – 3.50 8 12 17 29 13.05 CL 

SPT-3 4.50 – 5.00 10 11 18 29 14.79 CL 

CR-4 5.00 – 7.50           
Ahlat 

Konlomerası 

 

SK-2 Derinlik (m) 0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm N30 N60 
ZEMİN 

SINIFI 

SPT-1 1.50 – 1.95 4 8 11 19 8.55 CL 

SPT-2 3.00 – 3.50 9 12 15 27 12.15 CL 

SPT-3 4.50 – 5.00 14 15 21 36 18.36 GM 

CR-4 5.00 – 8.00           
Ahlat 

Konlomerası 

 

SK-3 Derinlik (m) 0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm N30 N60 
ZEMİN 

SINIFI 

SPT-1 1.50 – 1.95 6 9 13 22 9.9 CL 

SPT-2 3.00 – 3.50 8 12 18 30 13.5 CL 

SPT-3 4.50 – 5.00 12 17 19 36 18.36 CL 

CR-4 5.00 – 9.00           
Ahlat 

Konlomerası 

 

1.8.2 Konik Penetrasyon (CPT) Deneyleri 

Çalışma alanı için CPT deneyi istenmediğinden bu deney yapılmamıştır. 

1.8.3 Presiyometre 

Çalışma alanı için presiyometre deneyi istenmediğinden bu deney yapılmamıştır. 

1.8.4 Kanatlı Kesici Deneyleri 

Çalışma alanı için Kanatlı Kesici Deneyleri deneyi istenmediğinden bu deneyler 

yapılmamıştır. 

1.8.5 Plaka Yükleme Deneyi 

Çalışma alanı için Plaka Yükleme Deneyi istenmediğinden bu deney yapılmamıştır. 
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2. LABARATUAR DENEYLERİ VE ANALİZLERİ 
Açılmış olan temel sondaj kuyularından alınan SPT numuneleri üzerinde mühendislik 

parametrelerini belirlemek amacıyla yapılan deneyler; T.C Bayındırlık ve Iskan Bakanlığının 

105 numaralı izin belgesine sahip Ada-Z Zemin Ve Kaya Mekaniği Laboratuarı ‘nda 

yapılmıştır.  

Temelin oturacağı zemim ortamının fiziksel ve mekanik özeliklerini belirlemek için, 

zemin ortamını temsil eden numuneler alınmıştır. Alınan bu numuneler üzerinde çeşitli 

dayanım deneyleri yapılmıştır. Ada-Z Jeoteknik Zemin Mekaniği Laboratuarı’na 

gönderilen numuneler üzerinde yaptırılan su içeriği, yoğunluk, elek analizi, atteberg limitleri 

deneyleri yaptırılmıştır. 

2.1 ZEMİNLERİN İNDEKS/FİZİKSEL ÖZELLİKLERİNİN 

BELİRLENMESİ 

2.1.1 Doğal Su İçeriği  (Wn ) 

Zeminin su muhtevası, zemin içerisinde bulunan su kütlesi veya ağırlığının zeminin 

kuru kütlesi veya ağırlığına oranı olarak tarif edilmektedir. Genellikle % olarak ifade edilir.  

Yapılan deneyler sonucunda,  inşaat sahasındaki zeminlerin,  doğal su içeriklerinin SK-1, SK-

2, SK-3 için 

Wn = %7,7 – 16,6 arasında olduğu tespit edilmiştir.  

2.1.2 Elek Analizi: 

Elek analizi; T.S: 1900’e göre yaş yöntem ve BS  (British Standart)  serisi eleklerin 

kullanılması ile yapılmıştır. Bu analiz sonucunda çizilen tane çapı dağılım eğrisine göre zemin 

sınıflandırılmıştır. Zemin sınıflandırılması (USC) Birleştirilmiş Zemin Sınıflandırma Sistemine 

göre yapılmıştır. Tane boyu dağılımları ve plastisiteleri dikkate alınarak yapılan zemin 

sınıflanmasının sonuçlarına göre: inceleme alanının zemini; SK-1 için CL (Kil) ve Ahlat 

Konglomerası gurubunda olduğu ve  SK-2 için de CL (Kil), GM (Siltli Çakıl) ve Ahlat 

Konglomerası SK-3 için CL (Kil) ve Ahlat Konglomerası olduğu  tespit edilmiştir. 

2.1.3 Atterberg Limitlerinin Tespiti: 

Elek analizinden geçen zemin numuneleri üzerinde likit limit (LL),  plastik limit (PL) 

ve plastisite indexi  (PI)  deneyleri yapılmış ve atterberg limitleri olarak bilinen değerler 

bulunmuştur. Bu sonuçlar; Birleştirilmiş Zemin Sınıflandırılmasına (USC) göre ve plastisite 

abağından yararlanılarak değerlendirilmiştir.  



Bitlis İli, Ahlat İlçesi, Tunus Mahallesi, 1182 Ada, 2-3-4-5-6 Parsellere ait Jeolojik-Jeoteknik 

Etüd Raporu 

15 

 

İnşaat alanındaki zeminlerde belirlenen Atterberg Limitleri genel olarak aşağıdaki 

gibidir:  

 

ATTERBERG MİNUMUM VE MAKSİMUM DEĞERLERİ 

LİKİT LİMİT (LL) PLASTİK LİMİT (PL) PLASTİTE İNDEKSİ (PI) 

MİN. MAX. MİN. MAX. MİN. MAX. 

SK-1 32,6 35,6 19,4 20,6 13,2 15,3 

SK-2 37,5 NP 20,9 NP 16,6 NP 

SK-3 32,1 33,7 18,8 19,6 13,3 14,1 

 

 

 

2.2 ZEMİNLERİN MEKANİK ÖZELLİKLERİNİN BELİRLENMESİ 

Tablo 9. Zemin grubu-Zemin grubu Tanımı ilişkisi. 

Zemin 

Grubu 

Zemin Grubu Tanımı SPT N30 Relatif 

Sıkılık 

Serbest basıç 

direnci 

Kayma Dalga 

Hızı 

(A) 1.Masif volkanik kayaçlar ve 

ayrışmamış sağlam metamorfik 

kayaçlar, sert çimentolu tortul 

kayaçlar 

─ ─ >1000 >1000 

2. Çok sıkı kum, çakıl... >50 85─100 ─ >700 

3. Sert kil ve siltli kil... >30 ─ >400 >700 

(B) 1.Tüf ve aglomera gibi gevşek 

volkanik kayaçlar, süreksizlik 

düzlemleri bulunan ayrışmış 

çimentolu tortul kayaçlar... 

─ ─ 500─1000 700─1000 

2. Sıkı kum, çakıl... 30─50 65─85 ─ 400─700 

3. Çok katı kil ve siltli kil 16─32 ─ 200─400 300─700 

(C) 1.Yumuşak süreksizlik 

düzlemleri bulunan çok 

ayrışmış metamorfik kayaçlar 

ve çimentolu tortul kayaçlar 

─ ─ <500 400─700 

2. Orta sıkı kum, çakıl... 10─30 35─65 ─ 200─400 
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3. Katı kil ve siltli kil... 10─31 ─ 100─200 200─300 

(D) 1.Yer altı su seviyesinin yüksek 

olduğu yumuşak, kalın alüvyon 

tabakaları... 

─ ─ ─ <200 

2. Gevşek kum... <10 <35 ─ <200 

3. Yumaşak kil, siltli kil... <8 ─ <100 <200 

 

Zemin Grupları 

Etüt alanının bina temelinin oturacağı kısmını oluşturan zemininin, deney sonuçları ve 

gözlemler sonucunda B grubuna dâhil olduğuna karar verilmiştir, tabaka kalınlığı 3 metreden 

kalın olduğundan sınıfı Z2’dir. 

Deprem yönetmeliğine 

göreyerel zemin sınıfları 

 

Tablo 9’a Gore Zemin Grubu ve En Ust 

Zemin Tabakası Kalınlığı (h1) 

Z1 (A) grubu zeminler h1≤15 m olan (B) 

grubu zeminler 

Z2 h1 > 15 m olan (B) grubu zeminler 

h1≤15 m olan (C) grubu zeminler 

Z3 15 m < h1 ≤ 50 m olan (C) grubu 

zeminler h1 ≤10 m olan (D) grubu 

zeminler 

Z4 h1>50 m olan (C) grubu zeminler 

h1>10 m olan (D) grubu zeminler 

Tablo 20. Deprem yönetmeliğine göre zemin gruplarının sismik sınıflaması. 
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3. MÜHENDİSLİK ANALİZLERİ VE HESAPLAMALAR 

3.1 TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

4. SK-

1 
Derinlik (m) 0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm N30 N60 

ZEMİN 

SINIFI 

SPT-1 1.50 – 1.95 6 11 15 26 11.7 CL 

SPT-2 3.00 – 3.50 8 12 17 29 13.05 CL 

SPT-3 4.50 – 5.00 10 11 18 29 14.79 CL 

CR-4 5.00 – 7.50           
Ahlat 

Konlomerası 

N30: 28 

N60: 13,18 

 

SK-2 Derinlik (m) 0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm N30 N60 
ZEMİN 

SINIFI 

SPT-1 1.50 – 1.95 4 8 11 19 8.55 CL 

SPT-2 3.00 – 3.50 9 12 15 27 12.15 CL 

SPT-3 4.50 – 5.00 14 15 21 36 18.36 GM 

CR-4 5.00 – 8.00           
Ahlat 

Konlomerası 

N30: 27,33 

N60: 13,02 

 

SK-3 Derinlik (m) 0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm N30 N60 
ZEMİN 

SINIFI 

SPT-1 1.50 – 1.95 6 9 13 22 9.9 CL 

SPT-2 3.00 – 3.50 8 12 18 30 13.5 CL 

SPT-3 4.50 – 5.00 12 17 19 36 18.36 CL 

CR-4 5.00 – 9.00           
Ahlat 

Konlomerası 

N30: 29,33 

N60: 13,92 
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Taşıma gücü, temel altında bulunan zeminin herhangi bir yük altındaki etkileşim, yani 

kaymaya ve göçmeye karşı göstereceği değeri ifade eder. Taşıma gücü, temel genişliğinin 

yaklaşık bir veya iki katı derinlikte, zemine kadar etki eder ve bu zeminin dayanımını verir. 

a) Karot Numunesi’ne Göre Taşıma Gücü Hesabı 

Çalışmanın yapıldığı alana ait Taşıma Gücü Hesabı; sondajlardan elde edilen CR dediğimiz 

karot numunesi verilerine göre laboratuarda incelemeye tabi tutulan nokta yükleme ve kayada 

tek eksenli basınç dayanımı deneyleri sonucuna göre hesaplama yapılmıştır. 

Nokta Yükleme Deneyi İle Taşıma Gücü: 

Alınan örnekler üzerinde yapılan deney sonucunda taşıma gücü aşağıdaki bağıntıdan 

hesaplanmıştır. 

qu= Is x ks x c / Gs 

 qu = Taşıma gücü (Kg/cm2) 

 Is = Nokta Yük Dayanımı (Kgf/cm2) 

 ks = Süreksizlik aralığı. ks süreksizliklerin durumuna bağlı olarak tablo 25'ten 

seçilir. 

 c = Katsayı olup 12 ile 24 arasında değişir.  

 Gs = Güvenlik Katsayısı (5 alınmıştır) 

 Çalışma alanı kırıklı kireçtaşı olması sebebiyle c = 12 Süreksizlik aralığı ise 0.1 

alınarak hesaplama yapılmıştır. 

 

Yapılan tüm taşıma gücü hesaplamaları neticesinde ve inceleme alanı çevresinin genel 

zemin karakteri de göz önünde bulundurularak; zemin emniyet gerilmesinin; yapılacak 

yapıların güvenliği açısından; Emniyetli Taşıma Gücü: 1,8 olarak kullanılması 

önerilmektedir. 

Yapılan Jeoteknik hesaplamalar sonucunda; 

Zemin grubu      : B 

KUYU 

ADI 

NOKTA 

YÜKLEME 

TEK 

EKSENLİ 

SÜREKSİZLİK 

ARALIĞI 

C 

SABİTİ 

GÜVENLİK 

KATSAYISI 

TAŞIMA 

GÜCÜ 

EMNİYETLİ 

TAŞIMA GÜCÜ 

SK-1 15,3  0,1 12 10 18,36 1,83 

SK-2 18,1  0,1 12 10 21,72 2,17 

SK-3 22,1  0,1 12 10 26,52 2,65 
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Yerel zemin sınıfı     : Z2 

Etkin yer ivme katsayısı A(0)    : 0,30 

Spektral ivme katsayısı A(T)   : 1.00 

Bina önem katsayısı I    : 1,00 

Spekturum katsayısı S(T)    : 2,50 

Spektrum karakteristik periyotları  : TA= 0.15 ve TB =0.60 

Emniyet Gerilmesi (kgf/cm2)   : 1,8Kgf/cm2 

 

 

Yatak Katsayısı: 

Yatak katsayısı, yük altında zeminin birim alanının birim deplasmana karşı olan 

direncidir (Bowles 1988). 

Zemin Emniyet Gerilmesine göre:  

Temel sondajı kuyusunda 0,5 metredeki    Ks İçin; 

Ks için Kgf/cm2'den t/m3'e Dönüşümü 
  

qs = 1.8 176.5197 18.0050094 

       

Ks= 40 18.0050094 4 2880.802 t/m3 
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ZEMİN CİNSİ YATAK KATSAYISI(t/m³) 

Balçık-turba <200 

Kil (plastik) 500 - 1 000 

Kil (yarı sert) 1 000 - 2000 

Kil (sert) 2000 - 3 000 

Dolma Toprak 1 000 – 2 000 

Kum(gevşek) 1 000 – 2 000 

Kum(orta sert) 2 000 – 5 000 

Kum(sıkı) 5 000 – 1 0000 

Kum-Çakıl (sıkı) 10 000 – 15 000 

Sağlam şist > 50 000 

Kaya  > 200 000 

Tablo 12. Zemin Cinsi ve Yataklanma Katsayısı.  
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4.1 BİNA-ZEMİN İLİŞKİSİNİN İRDELENMESİ 

Zemin emniyet gerilmesi,  zemine yüklenmesine müsaade edilecek yükü ifade eder. Bu 

değer, temel seçimi ve temel boyutlarının belirlenmesinde kullanılan bir limit değerdir. Temel 

zemini,  yapı yüklerini doğrudan taşıyan ortamdır.  Yapı, yüklerini zemine direkt temel 

aracılığıyla iletir. Taşıma gücü,  zemin üzerine uygulanacak yükün kaymaya veya göçmeye 

karşı göstereceği direnci ifade eder. Taşıma gücü temel genişliğinin yaklaşık bir veya iki katı 

derinlikteki zemine kadar etki eder ve bu zeminin dayanımını verir. Zeminin emniyetli taşıma 

gücünü belirlemek için SPT değerlerinden zeminin doğal birim hacim ağırlığı parametreleri 

kullanılmaktadır. 

 Su Oranı (Wn) % Elek Analizi % Zemin Sınıfı 

SK-1 % 7,7 - % 16,6 % 6,2- % 83,8 CL-GM-Ahlat Konglomerası 

 

İnceleme alanında yapılan sondaj çalışmaları sonucunda, SPT deneylerinden elde edilen 

veriler yardımıyla 

qemn = 1,8kgf/cm2’dir. 

Yapılması planlanan yapının inşaatında zemin emniyet gerilmesi qemn = 1,8 kgf/cm2 

olarak alınması uygundur. 

4.2 ZEMİN VE KAYA TÜRLERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 

4.2.1 Ayrışmış Zemin Türlerinin Sınıflandırılması 

Sahada yapılmış 3 adet mühendislik amaçlı temel sondaj kuyusu açılmıştır. Logları 

incelendiğinde; 

SK-1’de yüzeyden itibaren 0,50 kadar bitkisel toprak, 0,50-5,00 metreye kadar Kil 

birimi 5,00-7,50 metreye kadar bozuşmuş Ahlat Konglomerası birimi bulunmaktadır. Yeraltı 

su seviyesine rastlanılmamıştır. 

SK-2’de yüzeyden itibaren 0,50 kadar bitkisel toprak, 0,50-3,50 metreye kadar Kil 

birimi 3,50-5,00 metreye kadar Siltli Çakıl birimi, 5,00-8,00 metreye kadar bozuşmuş Ahlat 

Konglomerası birimi bulunmaktadır. Yeraltı su seviyesine rastlanılmamıştır. 

SK-3’de yüzeyden itibaren 0,50 kadar bitkisel toprak, 0,50-5,00 metreye kadar Kil 

birimi 5,00-9,00 metreye kadar bozuşmuş Ahlat Konglomerası birimi bulunmaktadır. Yeraltı 

su seviyesine rastlanılmamıştır 



Bitlis İli, Ahlat İlçesi, Tunus Mahallesi, 1182 Ada, 2-3-4-5-6 Parsellere ait Jeolojik-Jeoteknik 

Etüd Raporu 

22 

 

4.2.2 Kaya Türlerinin Sınıflandırılması 

Etüt alanında yapılan sondajda bozuşmuş Ahlat Konglomerası kaya zemine 

rastlanılmıştır. 

4.2.3 Zemin Profilinin Yorumlanması 

İnceleme alanı eğimsiz bir arazidir. Sondaj çalışmalarında gözlenen birimler genel 

itibariyle aynı olup; Böylelikle proje sahasında yapılması planlanan yapının temel 

derinliklerinde farklı zemin türüyle karşılaşılmamasından dolayı zeminlerde farklı oturmalar 

beklenmemektedir. 

4.2.4 Sıvılaşma ve Yanal Yayılma Analizleri ve Değerlendirilmesi 

İnceleme alanında yapılan araştırma çalışmaları sonucunda  (Temel sondaj, Laboratuar 

ve yeraltı su seviyesinin konumu ve deprem sırasında sıvılaşma gösterebilecek zemin durumu) 

incelenmiş olup, inceleme alanında genel itibariyle Kil, Siltli Çakıl ve Ahlat Konglomerası 

mevcut olduğu ve yeraltı suyuna rastlanmamasından dolayı sıvılaşma riski bulunmamaktadır. 

4.2.5 Oturma-Şişme ve Göçme Potansiyelinin Değerlendirilmesi 

Bir temelde meydana gelen oturmalar yapıda göçmeye ya da kırılmaya neden olabilir. 

Araştırma alanındaki zeminin oturma hesaplamaları, arazide elde edilmiş SPT N ve emniyet 

gerilmesi hesaplamasından elde edilen veriler doğrultusunda hesaplanmaktadır 

Bu çalışma lanında yapıların bozuşmuş Ahlat Konglomerası üzerine oturacak 

olmasından kaynaklı oturma miktarı çok düşük olacağından hesaplanma ihtiyacı 

duyulmamıştır.Temel sondajı kuyusunda belirlenen birimler genel itibariyle aynı birim 

olduğundan farklı oturmalar gerçekleşmeyecektir. 

4.2.6 Karstik Boşlukların Değerlendirilmesi 

Çalışma alanı içinde herhangi bir boşluk olacağı düşünülmemektedir. 

4.2.7 Temel Zemini Olarak Seçilebilecek Birimlerin Değerlendirilmesi 

Çalışma alanında genel olarak Kil, Siltli Çakıl ve Ahlat Konlomerası birimi gözlenmiştir. Temel 

zemini olma özelliği açısından önlemli olarak değerlendirilmiştir.  

4.2.8 Şev Duraylılığı Analizi ve Değerlendirilmesi 

İnceleme alanında yapılacak olan yapının temel derinliği en fazla 0,50 metre olacağı 

tahmin edilmektedir. Ahlat Konglomerası birimi olduğundan ve kısa sürede bitirileceği 

düşünüldüğünden şev analizine gerek duyulmamıştır. 
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4.2.9 Kazı Güvenliği ve Gerekli Önlemlerin Alternatif Olarak Değerlendirilmesi 

İnceleme alanın eğimli bulunmasından ve birimlerin kumlu yapıda olmasından dolayı 

temel kazısı sırasında zeminde kaymalar meydana gelebilir. Temel kazılarının 3/2 oranında 

şevli olarak yapılmasında bir sıkıntı yoktur. Temel kazılarının 3Y:2D oranında şevli olarak 

yapılmasında bir sıkıntı yoktur. 

 

 

ZEMİN TÜRÜ 

ŞEV EĞİMLERİ (Tgα = 1/n) 

 

DOLGU YARMA 

KURU SUYA 

DOYGUN 

KURU SUYA 

DOYGUN 

KUM 

ÇAKIL 

KİL 

TAŞLI KİL 

KIRMA TAŞ 

YUMUŞAK KAYA 

SERT KAYA 

1/2 

2/3 

2/3 

2/3 

1/1 

1/1 

1/1 

1/3 

1/2 

1/3 

1/2 

4/5 

1/1 

1/1 

½ 

2/3 

4/5 

1/1 

1/1 

3/2 

5/1 

1/3 

1/2 

1/3 

1/2 

4/5 

3/2 

5/1 

Tablo 13. Zemin Türüne göre Şev Eğimleri. 

(Dr. Mustafa Gürsoy: Güzergah ve Toprak İşleri Çalışmasından Alınmıştır.) 

Tgα = 1/n ( dikeyde; 3, yatayda; 2 oranını ifade eder, n yerine 3/2 yerleştirildiğinde tanα 

değeri açılsa olarak 35° olarak belirlenir.) 

4.2.10 İnceleme Alanın Yerleşime Uygunluk Açısından Değerlendirilmesi 

İnceleme alanında yüzeylenen birimlerin yerleşime uygunluk durumu jeolojik, 

jeomorfolojik, jeoteknik veriler ışığında tek kategoride değerlendirilmiştir.  

İnceleme alanı topografya olarak (%5) 50 den az eğim göstermektedir, bu yüzden 

çalışma alanına ait eğim haritası yapılmamıştır.  

Yapılmış olan arazi ve laboratuar çalışmaları ile mühendislik analizlerinin sonucunda 

saha zeminlerinde yapılaşmaya karşı önemli bir tehdit tespit edilmemiştir. Taşıma kapasitesi ve 

oturma açısından uygun temel sistemleri ile bina yükleri rahatlıkla sahadaki zeminlere 

taşıtılabilir. Kat yüksekliği fazla binaların temel projelerinde detaylı analiz ve irdelemeler 

yapılarak gerektiğinde kazıklı temel alternatifinin değerlendirmeye alınması önerilir. İnceleme 

alanının zemini; SK-1, SK-2 ve SK-3 için Kil (CL), Sitli Çakıl (GM) ve Ahlat Konglomerası 

birimi laboratuar föyleri ve gözlemlerde tespit edilmiştir. İnceleme alanında genel itibariyle Kil 

ve Siltli Çakıl gibi ince taneli birim mevcut olduğundan ve inceleme alanında yapılan 

sondajlarda yeraltı suyu seviyesi gözlenmemesinden dolayı sıvılaşma riski tespit edilmemiştir. 
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4.2.11 Doğal Afet Risklerinin Değerlendirilmesi 

İnceleme alanında yaptığımız jeolojik ve jeoteknik zemin etüt çalışmalarının 

sonucunda, proje sahasında herhangi bir heyelan, kaya düşmesi, su baskını, çığ gibi doğal 

afetlerle karşılaşılmayacağı tespit edilmiştir.   

Çevre ve Şehircilik Bakanlığınca hazırlanan Türkiye Deprem Bölgesi Haritasına göre 

Bitlis İli 2. derecede tehlikeli deprem kuşağı içinde yer almaktadır.     

Buna göre; projeyi hazırlayacak mühendislerin “Afet Bölgelerinde Yapılacak Yapılara 

İlişkin Yönetmelik” hükümlerine mutlaka uymaları gerekmektedir. 

 

Şekil 2.Van Gölü Havzasının Türkiye neotektonik yapıları üzerindeki yeri (Köse, 2004). 

 

Şekil 3.İnceleme Alanı ve Çevresinin deprem Bölgeleri haritası. 
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4.2.11.1 Depremsellik 

Depremlerin yıkıcı etkisi iki şekilde olmaktadır. Bunlar; yer kabuğunun fay kuşakları 

boyunca yaptığı yer değiştirme hareketi ile yer kabuğu sallanmasıdır (Yılmazer,1999). Bölgede 

tarihsel ve aletsel dönemdeki kaydedilen birçok yıkıcı deprem olduğu bilinmektedir. Bu 

kayıtlar bölgede halen aktif bir tektonizmanın olduğunu göstermektedir. Anadolu 

depremlerinin mekanizması gereği sadece ovalarda yıktığı (Yılmazer,1999), gerçeği göz 

önünde bulundurulursa Van Gölü Havzası’nda ovalık alanın ve bu ovaların büyük bir kesiminin 

yerleşim alanı olarak kullanılması deprem riskini bu bölgede daha da arttırmaktadır.  

Bölgede tarihsel dönemlerde VIII ve IX şiddetinde depremlerin olduğu bilinmektedir. 

Aletsel dönemde ise M=6 – M=6,5 büyüklüğünde depremler meydana gelmiştir  (Çizelge 1). 

Sıra 

No 

Tarih Enlem Boylam Şiddet Etkili olduğu 

bölge 

1 1110 38.50 43.50 VII Van  

2 1245 38.74 42.50 VI Ahlat, Van, 

Bitlis, Muş 

3 1276 38.90 42.90 VIII Ahlat, Erciş, Van 

4 1441 38.35 42.10 VIII Van, Bitlis, Muş 

5 02.04.1647 39.15 44.00 IX Van, Muş, Bitlis, 

İran 

6 31.03.1648 38.30 43.70 VIII Hoşap, Van 

7 07.03.1701 38.50 43.40 VIII Van 

8 1704 38.50 43.40 VII Van 

9 1715 38.70 43.50 VIII Van, Erciş 

10 1869 38.40 42.10 VI Bitlis 

11 05.03.1871 38.50 43.40 VII Van 

12 30.05.1881 38.50 43.30 IX Van, Bitlis, Muş 

Çizelge 1. Van Gölü havzasında Tarihsel dönemde meydana gelen depremler (Koeri). 

Sıra 

No 

Tarih Enlem Boylam Büyüklük Odak Noktası 

1 1930 38.00 44.50 7.6 İran 

2 1941 39.50 43.00 6.0 Ağrı (Hamur-Tutak) 

3 1968 39.20 44.30 5.6 İran-Çaldıran sınırı 

4 1976 39.12 43.92 5.0 Çaldıran 

5 1976 39.12 44.03 7.3 Çaldıran 

6 1976 39.24 44.27 5.5 Çaldıran-İran sınırı 

Çizelge 2 Van Gölü havzasında aletsel dönemde meydana gelen M=5  ve üzeri depremler 

(Bayındırlık ve Iskan bakanlığı Afet isleri genel müdürlüğü deprem araştırma dairesi kayıtları 

Sıra 

No 

Tarih Enlem Boylam Büyüklük Odak Noktası 

7 1977 39.20 43.46 5.0 Erciş 

8 1977 39.33 43.42 5.0 Erciş kuzeyi 

9 1977 38.93 44.38 5.4 Çaldıran-İran sınırı 

10 1977 39.28 43.50 5.1 Erciş kuzeyi 
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11 1979 39.11 43.90 5.0 Çaldıran 

12 1984 37.97 43.15 5.7 Çatak 

13 1988 39.11 44.12 5.0 Çaldıran 

14 2000 38.40 42.92 5.7 Gevaş 

Çizelge 3 Van Gölü Havzasında aletsel dönemde meydana gelen M=5 ve üzeri depremler 

(Bayındırlık ve Iskan bakanlığı afet isleri genel müdürlüğü deprem araştırma dairesi kayıtları) 

4.2.11.2 Bitlis İli Yerleşim Alanındaki Deprem Gizilgücü 

Bitlis ili, Bayındırlık ve İskân Bakanlığı Afet İşleri tarafından 1996 yılında hazırlanan 

Türkiye Deprem Bölgeleri Haritası’na göre 2. Derece deprem kuşağı içersinde yer almaktadır. 

Fakat bu haritanın gerçek depremselliği yansıtmadığı bilinmektedir (Yılmazer., 2003). Mevcut 

Türkiye Deprem Bölgeleri Haritasında depremi en fazla hisseden ve en fazla etkilenen ovalık 

alanlar birçok yerde 1.Derece deprem tehlikesi dışında gösterilmiştir. Ovalar toprak kalınlığının 

20 metre’den fazla olduğu ve yer altı suyu seviyesinin 20 metre’den daha sığ olduğu 

zeminlerdir. Bilindiği gibi bu tip zeminlerde deprem dalgasının hızı çok düşük olurken, enerjisi 

kolay tükenmez. Böylece deprem daha uzun süre hissedilir. Ayrıca, suyun zemin içerisindeki 

varlığı zeminin elastik modülünün düşük olmasına neden olmaktadır (Yılmazer, 2003). Bu tür 

zeminlerde deprem sırasında beklenen ve yıkıma neden olan en önemli değiştirge sıvılaşmadır. 

Suya doygun taneli zeminlerde deprem ile birlikte zemin artan teğetsel gerilmeler karşısında 

toprak zemin sıvı gibi davranmaktadır.    

Doğal afet olarak deprem olgusu, bölge için ayrı bir önem taşımaktadır. Van Gölü’nün 

kuzeydoğusundaki Çaldıran Fayı 1976’da 7,3 büyüklüğünde bir deprem üreterek kırılmıştır. 

Çaldıran depreminin, Van ili de dahil olmak üzere, bölgeyi etkilediği gayet iyi bilinmektedir. 

Bölgede Çaldıran depreminden sonra 5,7 ve 4 büyüklüğünde depremler süregelmiştir (Çizelge 

1.2.3.). Bu büyüklükteki depremlerin dönüşüm periyotlarının da 30-35 yıl aralarla tekrar etme 

olasılıklarının yüksek olduğu ve bu büyüklükte deprem üretecek birçok fayın bölgede varlığı 

yakın dönemde, ovaları yapılaşmaya açık olan bölge için bir tehlike unsuru olarak 

görülmektedir (Akkaya ve ark., 2002). Bölgede en son yıkıcı depremin 1976 Çaldıran depremi 

olduğu anımsanacak olursa, aradan geçen 28 yıllık sürenin önemli bir enerji birikimine olanak 

tanıdığı söylenebilir. Bu ise, aynı bölgedeki diri fayların yakın zaman içinde tekrar kırılma 

olasılığının yüksek olduğunu, bölgedeki birçok aktif fay için dönüşüm periyodu sürelerinin 

dolmuş olma olasılığının yüksek olduğuna işaret etmektedir. Son  üç yılda, Van Gölü güneyinde 

15 Kasım 2000 tarihinde 5,7 büyüklüğünde ve Erciş’te 10 Şubat 2001 tarihinde 4,2 

büyüklüğünde depremlerin olması, bölgenin depremselliğinin aktif olduğunu göstermektedir.  
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Bitlis ili yerleşim merkezi ve Van Gölü Havzası’ndaki birçok yerleşim alanı, toprakla 

örtülü mil, kum ve çakıllardan oluşan Pliyo-Kuvaterner yaşlı dere ve göl çökelleri üzerinde 

bulunmaktadır. Yeraltı suyu şehrin merkez kısmında (1800m.’de) yaklaşık 10 metre derinlikte, 

Van gölüne yaklaşan düzlük kısımlarda ise yüzeye çok yakındır. Van ili ve bağlı ilçeler, 

genellikle 1650 metreden yüksek ovalar ve yer yer 2000 metreyi aşan yükseltili yaylalarda 

kurulmuştur. Muradiye, Çaldıran, Erciş, Gevaş, Gürpınar ilçeleri de Van ili gibi ova tipi zemin 

üzerine kurulmuşlardır. Depremin yaratacağı etki bu ilçelerde de bir tehlike yaratmaktadır. Bu 

kompozisyon, olası yıkıcı bir depremden etkilenecek bölgenin azımsanmayacak büyüklükte 

olduğunu göstermektedir. 

23.10.2011 tarihinde meydana gelen 7.2 büyüklüğündeki depremden sonra, odak 

merkezi farklı olan 29 Ekim, 8 Kasım ve 9 Kasım 2011 tarihlerinde sırasıyla 5.0, 5.2 ve 5.6 

büyüklüğünde üç deprem daha olmuştur. Odak mekanizma çözümleri Ekim-Kasım 2011 

depremlerinin baskın olarak bindirme faylarından kaynakladığını göstermektedir (Şekil 7). 

Deprem merkez üstü (episantır) dağılımlarına bakıldığında depremlerin Van Gölü doğu kıyısı 

boyunca meydana geldiği anlaşılmaktadır. 

 

Şekil 4.Ekim 2011 Van (anaşok) ve sonrasında meydana gelen depremlerin (Mw>5) farklı 

kaynaklara göre odak mekanizma çözümleri ve dağılımları (EMSC). (KAN: B.Ü. Kandilli Rasathanesi ve 

Deprem Araştırma Enstitüsü; EMSC: Avrupa Ortadoğu Sismoloji Merkezi; AZUR: Nice Üniversitesi, 

GeoAzur Laboratuvarı, Fransa; GFZ: Almanya Yerbilimleri Araştırma Merkezi; ERD: Afet ve Acil 
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Durum Yönetimi Başkanlığı Deprem Araştırma Dairesi; HARV: Harvard CMT Kataloğu; INGV: Ulusal 

Deprem İzleme Merkezi, İtalya. USGS: Amerika Birleşik Devletleri Jeolojik Araştırma Dairesi) 
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4.2.11.3 Bölgenin Deprem Risk Analizi 

(37º – 38º  K, 42º – 45º D)´ nın deprem risk analizi(Ayşe AKDENİZ Lisans Tezi – 2003) 

 

Çizelge 4. 0,1 birim magnitüd aralıkları ile sınırlanan depremlerin oluş sayıları ve normal frekans 

değerleri 
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Çizelge 3’deki değerler kullanılarak EKKY ile M-LogN eğrisinden a = 4,19 ve b = 0,60 

olarak bulunmuştur.  

 

Şekil 5. ΔM =  0,1 için magnitüd – frekans ilişkisi. 

 

Çizelge 5. Deprem tehlikesi parametreleri. 

 

Çizelge 6. Sismik tehlike değerleri ve bunların dönüş periyotları. 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 
 

 Bitlis İli, Ahlat İlçesi, Tunus Mahallesi, 1182 Ada, 2-3-4-5-6  Parseller’de hazine arazisinde 

Ahlat Belediyesi’ne ait arazide bina projelerine esas Jeolojik-Jeoteknik Zemin Etüd 

raporudur. 

 Yapılan Etüt kapsamında anılan alanda (08-10).05.2017 tarihleri arasında D-500 tipi sondaj 

makinesi ile 3 adet temel sondaj kuyusu açılmıştır. Ayrıca çalışma sırasında mevcut zeminin 

özelliklerini ve jeoteknik parametrelerini saptamak amacıyla, rapora esas teşkil eden 

gözlemlerim; zemin etüdü kapsamında açılan sondaj kuyusunda alınan numuneler üzerinde 

yapılan laboratuar deney sonuçlarına dayandırılmıştır. 

 İnceleme alanında yapılan araştırma çalışmaları sonucunda  (Temel sondaj, Laboratuar ve 

yeraltı su seviyesinin konumu ve deprem sırasında sıvılaşma gösterebilecek zemin durumu) 

incelenmiş olup, inceleme alanında genel itibariyle Kil, Siltli Çakıl ve Ahlat Konglomerası 

mevcut olduğu ve yeraltı suyuna rastlanmamasından dolayı sıvılaşma riski 

bulunmamaktadır.  

 Çalışma Alanının zemini; SK-1, SK-2 ve SK-3 Kil, Siltli Çakıl ve Ahlat Konglomerası için 

gurubunda olduğu tespit edilmiştir. 

 Yukarıdaki hesaplardan görüleceği üzere zemine emniyetle aktarılabilecek temel taban 

basıncı (zemin emniyet gerilmesi) temel türüne göre bir miktar farklılık göstermektedir. 

Ahlat Konglomerası tabakasına oturan bu binada zemin emniyet gerilmesinin qemn=1,8 

kgf/cm2 alınmasında bir sıkıntı yoktur.  

 Taşıma kapasitesi ve oturma açısından uygun temel sistemleri ile bina yükleri sahadaki 

zeminlere rahatlıkla taşıtılabilir. Sahadaki yapılaşma sırasında temel üstü zemin yüzeyinden 

en az 1.0m aşağıda tutulmalıdır. Bu husus bilhassa donma derinliği koşulunun sağlanması 

için gereklidir. 

 Oturma problemini tamamen bertaraf etmek ve yapıların deprem performansını artırmak 

açısından bilhassa kamu binalarında bir kat bodrum kat uygulamasına gidilmesi çok yerinde 

bir davranış olacaktır. 

 İnceleme alanı, zemin grubu olarak B, yerel zemin sınıfı olarak Z2 tipi zeminlere dahil 

edilmelidir. Bu durumda zemin karakteristik periyotları TA(s)= 0.15 TB(s)= 0.40 deprem 

analizlerinde kullanılması tavsiye edilir. 
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Zemin emniyet gerilmesi  : qemn = 1,8kgf/cm2 

Yatak katsayısı   : 2888 t/m3 

Zemin grubu    : B 

Yerel zemin sınıfı   : Z2 

 

Statik proje ve dikkat edilmesi gereken diğer hususlar için, sismik değerlendirme 

sonuçlarının verildiği (EK te) da sunulan çizelgelerde ayrıntılı bilgi verilmiştir. Bölge 1. derece 

deprem bölgesi olduğundan Etkin Yer İvme Katsayısı Ao = 0.40 "Afet Bölgelerinde Yapılacak 

Yapılar Hakkındaki Yönetmelik " e aynen uyulmalıdır. 
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7. EKLER 
 

TEMEL SONDAJI LOGLARI 

ÇALIŞMA ALANI GÖRÜNTÜLERİ 

LABARATUVAR FÖYLERİ 

TAPU FOTOKOPİSİ VE VAZİYET PLANI 
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7.1 TEMEL SONDAJ LOGU 
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7.2 ÇALIŞMA ALANI GÖRÜNTÜLERİ 
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